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ИССЛЕДОВАНИЕ СОСТАВА РАСТВОРИМЫХ ПРОТЕИНОВ 
У ЮВЕНИЛЬНЫХ СТАДИЙ УАККОА ЈАСОВЅОМІ 


В настоящей. работе представлены исследования белкового состава гомоген: тов 
ювенильных стадий клеща Varroa jacobsoni и гемолимфы тех стадий развития тр\т- 
невого расплода, которые служат им пишей. Интерес к данным исследовакиям связан 
с тем, что у клеща, являющегося эктопаразитом мсдоносиой пчелы, обнаружена им. 
мунологическая идентичность протеинов его гемолимфы, с протсингми гемолимфы Ko- 
лы (Тежагвоп, 1981), а также включение белков пищи самки в яйча клеща Cs V; 
варительного расщепления (Tewarson, Engels, 1982; Bruce ei al. 1988). 

Материалы и методы. Материалом служили развивающиеся ссоби клеща Уила, 
извлеченные из зараженного трутневого расплода, а также образци гемолимфы трут- 
невой личинки пятого возраста и куколки с белыми и розовыми тлагами. Отбор клещей 
го возрасту и полу проводили методом, описаиным ранее (Боробанова. Пиликас. 
око). Гомогенаты из яиц и целых нимф клеща готовили ва сууетикратио бо Peate 
нам электротном буфере на холоде. Для более полной экстракции белков г Е 
оставляли на некоторое время в холодильнике, а затем центрифутг”говали 15 мин 
15 000 об мин. Фракционный состав белков определяли с помошък вертикального = х: 
трофореза в полиакриламидном геле по методу Ориштейна (Огизит, 1964) и Левис: 
(Davis, 1964) в модификации для насекомых (Филиппович. Щеголева, 1967) Для sick- 
трофореза использовали пластинки с 7 -M акриламидом для разделяющего и 2.3 6: 
для концентрирующего геля. Электрофорез проводили в 0.05 М трисглициковом сурох 
РН 8,3 при 4°C в течение 2—3 ч. В первые 20 мин подаваласъ сила тока 2 миллипу- 
пера на лунку, затем она удваивалась и оставалась постоянной до окончания фоте ог. 
который контролировалс:. маркером (бромфенолов: ям синим). Гели окраичвалт. 
масси К-250. Фореграммы сканировали на микрофотометре ИФО-151. О тождест: є 
ности белковых фракций судили по сопоставлению величии относительной электр: е - 
ретической подвижности (ОЗП). Относительное процентное содержание фракций onpi 
деляли по соотношению площади каждого пика к общей площади фореграммі: (Ф: 
липпович и др., 1975). Степень тождества белковых спектров различных стадий кл 
и их пищи определяли на основании коэффициента идентичности А, (Коничева, 1970). 


Результаты и обсуждение. Исследование белкового состава препма- 
гинальных стадий клеща Уаггоа показало, что экстракты, полученные 
из гомогенатов яиц и нимф разного возраста н пола, содержат 10--16 
белковых фракций (рисунок, а—л). Наиболее интенсивными на боль- 
шей части фореграмм являются вторая и третья фракции, имеющие NH3- 
кую ОЗП. Многие фракции на фореграммах представлень нечеткими 
размытыми полосами различной интенсивности. Согласно Ли Шао-вену 
с сотрудниками (Li Shao-wen сі al., 1982) эти фракции могут быть час- 
тично гидролизованными белками. 

Экстракты, полученные из гомогенатов отложенных яиц, содержат 
максимальное (16) количество белковых фракиий. Наибольшей интеи- 
сивностью в их спектре обладает вторая фракиня, которая по своему 
положению и интенсивности окраски обнаруживает большое сходство 
с соответствующей фракцией нз гемолимфы трутпевой запечатаниой JH- 
чипки, на которой накануис откладки яиц питалась сс ска клеща. Вто- 
рой по интенсивности является высокополвижная тренадцатая фракция, 
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по ОЭП сходная с альбуминами. Остальные фракции содержат неболь- 
шие или следовые количества белка, многие из них размыты 
(рисунок, а). 

Сравнение белкового состава яйца с белковым спектром гемолим- 
фы грутневой личинки пятого возраста показывает, что практически все 
фракции гемолимфы личинки присутствуют в белковом спектре яйца 
(рисунок, а, м). Тем не менее коэффициент идентичности у них не очень 
высокий (K„= 0,66). 

Зкстракть, полученные из гомогенатов мужских протонимф, по ко- 
личеству белковых фракций почти не отличаются от яйца. Однако в их 
белковом спектре наблюдаются некоторые качественные и особенно ко- 
личественные изменения. В частности, у них исчезают 3 фракции (6, 8, 
12), характерные для гомогенатов яйца, и появляются две новые фрак- 
ции (12 и 15), ав фракции, по ОЗП соответствующей второй фракции 
яйца, относительная концентрация белка снижается почти в два раза. 
увеличиваясь в рядом расположенных фракциях (3, 4, 5, 6, 7) (рису- 
нок, 6). і 

В гомогенатах активньх женских протонимф белковьй набор со- 
кращается на 3 фракции (рисунок, б). У них не выявляется 6 фракций, 
присутствовавших в белковом спектре яйца (4, 6, 9, 14, 15, 16), но появ- 
ляются 2 фракции (1, 2) с низкой ОЭП и 1(11) — с высокой (рисунок, 
в), а в четвертой фракции, соответствующей второй фракции яйца, отно- 
сительная концентрация белка также снижается, повышаясь во второй 
и третьей. 

В гомогенатах протонимфы, находящейся в состоянии предлиночно- 
го покоя (хризалис), белковый набор сокращается еще на две фракции 
(рисунок, г, д). При этом у женских особей исчезают две фракции 
(2, 5) с низкой ОЭП, а у мужских две фракции (11, 14) — с высокой. 
Кроме того, в некоторых фракциях с высокой ОЭП почти в 2 раза сни- 
жается относительное содержание белка. Несмотря на отмеченные из- 
менения в белковом спектре протонимф обоего пола, коэффициент иден- 
тичности их белкового состава с белковым составом яйца достаточно вы- 
сокий (Ки-0,7). Одной из причин этого тождества может быть то, что 
кишечник протонимфы заполнен еще достаточно болышим количеством 
жеятка, и преимущественным типом ее питания является лецитрофия. 

Дейтонимфы клеща Уаггоа начинают активно питаться гемолимфой 
белой куколки, в связи с чем белковый набор их гомогенатов обогаща- 
ется четырьмя фракциями (4, 5, 6, 9 — у женских особей и 4, 8, 12, 15 — 
у мужских) и в нескольких фракциях, преимущественно с низкой ОЗП, 
повышается относительная концентрация белка (рисунок, е, ж). Фрак- 
ции, появившиеся в белковом спектре дейтонимф, по своему положению 
напоминают соответствующие белки гемолимфы куколки, несколько из- 
менившие электрофоретическую подвижность (рисунок, н). Козффи- 
циент идентичности белкового состава дейтонимф и их пищи неодина- 
ковый у особей разного пола: у женских особей он существенно выше 
(К,-0,78), чем у мужских (К,--0,66). Эти различия могут служить 
еще одним подтверждением более высокой интенсивности питания жен- 
ских дейтонимф. 

У дейтохризалид разного пола белковый спектр гомогенатов изме- 
няется по-разному. У женских особей белковый набор гомогената обед- 
няется (исчезают фракции 1, 6, 9, 10), ау мужских — вместо | фракции 
появляется две новые с высокой подвижностью (рисунок, з, и) у дейто- 
хризалиды так же, как у протохризалиды снижается относительное со- 
держание белка в некоторых фракциях. Следовательно, в этот период 
происходит более интенсивный гидролиз белка, что согласуется с повы- 
шением протеолитической активности у хризалид (Барабанова, 1984). 

Белковый набор гомогенатов молодых еще не питавшихся самок 
увеличивается на 4 фракции за счет того, что появляются две (4, 5) 
фракции с низкой ОЭП и две (13, 14) — с высокой (рисунок, к). В бел- 
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Белковый состав гомогенатов из пре- 
имагиналеных стадий клеща У. jacobsoni 
и их пищи — гемолимфы трутневой лн- 
чинки пятого возраста и 14—16-дневной 
куколки: 


а — змбрионизированная личинка (яйцо); 6 — 
протонимфа мужская; в — протонимфа жен- 
ская; г — протохризалида женская; д — прото- 
хризалида мужская; е — дейтонимфа мужская; 
ж — дейтонимфа женская; зэ — дейтохризалида 
женская; и — дейтохризалида мужская; к-- 
самка молодая; л — самец; м — гемолимфа 
трутневой личинки; н — гемолимфа трутневой 
куколки. 


ковом спектре гомогенатов моло- 
дых самцов исчезают 4 фракции 
с высокой ОЭП и появляются две 
фракции с низкой (1, 6) (рису- 
нок, л). “ 

Выявленные половые разли- 
чия белкового состава нимф кле- 
ща свидетельствуют о неодинаковой скорости развития самца и самки 
и соответственно о разной интенсивности их белкового метаболизма. 
Более интенсивный метаболизм самки приводит к более существенным 
изменениям в белковом составе самок. 

Несмотря на выявленные различия белкового состава гомогенатов 
развивающихся особей клеща, их белковые спектры существенно не раз- 
личаются, о чем свидетельствует достаточно высокий коэффициент их 
идентичности (К, = 0,7—086). На фореграммах гомогенатов различных 
стадий развития клеща постоянно присутствуют 8 фракций, которые 
можно рассматривать как собственные белки клеща. Остальные фрак- 
ции могут быть как функциональными белками, так и белками пищи. 
К числу. фракций, постоянно присутствующих в белковом составе гомо- 
генатов развивающихся особей клеща, относятся и две наиболее интен- 
сивные фракции яйца, которые состоят, видимо, из комплекса белков с 
близко расположенными ОЭП. Не исключено, что это резервные белки, 
так как концентрация их на протяжении развития все время меняется, 
оставаясь достаточно высокой. 

Выявлена достоверная степень тождества белкового состава гомо- 
генатов нимф клеща с белками гемолимфы личинок и куколок распло- 
да. Это согласуется с полученными ранее Теварсоном (Те\магзоп, 1981) 
данными об иммунологической идентичности белков гемолимфы клеща 
и пчелы. 

Как уже упоминалось, белковый спектр яиц клеща Уаггоа, в отли- 
чие от лучше изученных в этом отношении иксодовых клещей (Красно- 
баева и др., 1971; Степенченок-Рудник и др., 1975; Белозеров, Лузев, 
1977; Cons, Козе!-Рау!з, 1988; Козе!-Пау15, Cons, 1988), практически 
полностью включает белки пищи самки, которая перед откладкой яиц 
питается на личинке расплода. Не исключено поэтому, что. предположе- 
ние Теварсона (1981) об использовании самками клеща белков гемо- 
лимфы в качестве вителлогенина не лишено оснований. Однако для под- 
тверждения этого требуются дополнительные исследования. 
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ЗАКОНОМЕРНОСТИ 


РАСПРЕДЕЛЕНИЯ КЛЕЩЕЙ УАККОА JACOBSONI 
В ТРУТНЕВОМ РАСПЛОДЕ МЕДОНОСНЫХ ПЧЕЛ 


В настоящее время широко распространен один из способов борьбы с варроато- 
зом — удаление трутневого расплода, более предпочитаемого паразитом, чем пчелиный 
расплод. В связи с этим представляют практический интерсс вопросы пространствен- 
ного и количественного распределения клещей в расплоде, возможная зависимость их 
распределения от микроклиматических условий гнезда. 

На характер распределения клещей в расплоде существуют самые противоречи- 
вые точки зрения. Так, Фремут (Fremuth, 1984) связывает распределение клещей 
в расплоде с наружной температурой и утверждает, например, что в разгар лета 
Varroa предпочитает самые кромочные участки, а в более холодное время — центр 
гнезда. Сальченко (1972), Полтев (1973), Докторов и др. (1980) полагают, что самки 
Уаггоа чаще откладывают яйца в ячейки с расплодом, расположенные по краям и 
в нижней части сотов (в сильно зараженных семьях), где по сравнению с центром 
гнезда температура более благоприятна для их развития. По подсчетам этих авторов 
48—80 % всех клещей, находящихся в трутневом расплоде, собираются на крайних 
сотах. По наблюдениям Артеменко и Сабадина (1983), Ветловой и Гапоновой (1984), 
на трутневых сотах наибольшее число клещей скапливается в зонах с самой стабиль- 
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